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Resumo: A partir de estudo anterior, observamos a modificacdo do timbre quando flautistas sdo
submetidos a executarem um excerto musical, em duas condi¢fes: solo e acompanhando uma
gravacao em unissono de um fagote. Analisamos dois descritores de timbre: centroide espectral e
logaritmo do tempo de ataque, e identificamos modificacBes significativas em ambos. Baseados
nestes resultados, propomos uma discussdo e a performance musical da obra Bachianas
Brasileiras n. 6, de Heitor Villa-Lobos, para flauta e fagote.

Palavras-chave: Pardmetros acusticos. Intengdes expressivas. Performance em conjunto.
Construction of Ensemble Performance According the Study of Acoustics Parameters

Abstract: In a previous study we were able to observe timbre modification when flutists were
asked to play a musical excerpt in two conditions: solo and following a previously recorded
bassoon in unison. Timbre was represented by two descriptors: spectral centroid and logarithm of
attack time. Following these results, we propose a discussion and a musical performance in duo of
Bachianas Brasileiras n.6 by Heitor Villa-Lobos, for flute and bassoon.
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1. Introducéo

Com o desenvolvimento de novas tecnologias, tornou-se possivel o estudo mais
detalhado sobre a performance musical e as intengdes expressivas dos musicos. Sabe-se que 0
instrumentista manipula diferentes parametros acusticos com 0 objetivo de expressar e/ou
comunicar suas proprias ideias para outros musicos ou para os ouvintes (DAVIDSON, 1993;
GABRIELSSON, 2003), sendo ele o intermediario entre a ideia musical e sua realizacéo
fisica. Ao medir esses parametros do som, torna-se possivel compreender diferentes
caracteristicas de performances de uma mesma obra (FRIBERG, BATTEL, 2002;
LOUREIRO, 2006), alem de possibilitar uma discussdo mais aprofundada sobre as escolhas

interpretativas durante a construcdo de uma performance musical.
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Durante seu estudo, o instrumentista se atém a diferentes aspectos da estrutura da
obra para que, assim, juntamente com a tecnica do instrumento, possa construir sua
interpretacdo, através da variacdo de parametros do som como duracéo de nota, pitch, timbre,
articulacdo, intensidade, etc. Na pratica da muasica de camara, é acrescida a necessidade de
ajuste dos diferentes parametros acusticos entre 0s masicos, de maneira a atingir a intencéo
interpretativa do grupo (GOODMAN, 2002). Sendo assim, vé-se a necessidade de conhecer
ndo somente como se d& o funcionamento de seu instrumento e as técnicas necessarias para
manipulacdo dos parametros acima citados, como também conhecer o funcionamento dos

outros instrumentos do conjunto, uma vez que as decisfes devem ser tomadas em grupo.

2. Comunicacao musical em performance de conjunto

Pesquisas relacionadas ao estudo sobre a expressividade e a comunicagao entre 0s
masicos e 0s ouvintes tém como base o estudo das medicdes de diferentes aspectos acusticos,
buscando identificar e quantificar a correlagdo entre a manipulacdo dos parametros e as
intencdes do intérprete.

Em trabalho anterior (SANTOS, NETO, LOUREIRO, 2014), analisamos a
tendéncia de modificacdo do timbre de diferentes flautistas, ao serem submetidos a executar
um excerto solo e, em seguida, acompanhar grava¢fes em unissono de outros instrumentos
separadamente, incluindo o fagote, através de um fone de ouvido. O excerto estudado foi
extraido da 1° Sinfonia em Sol menor, op.13 de Piotr Tchaikovsky, no qual as madeiras da
orguestra executam o mesmo trecho em unissono. Apontamos, assim, para a habilidade dos
flautistas em perceber o timbre de diferentes instrumentos na performance em conjunto e de
reagir, através da manipulacdo do som, em seu préprio instrumento.

Para o estudo do timbre analisamos dois descritores, centroide espectral e
logaritmo do tempo de ataque, proposto por Stephen McAdams (MCADAMS, S.
WINSBERG, S. DONNADIEU, S. SOETE, G. KRIMPHOFF, 1995; MCADAMS, 1999).
Para a estimacdo dos descritores utilizamos o EXPAN, uma ferramenta desenvolvida pelo
grupo de pesquisa CEGeME para anélise da expressividade musical (CAMPOLINA, MOTA,
LOUREIRO, 2009). Uma one-way ANOVA mostrou diferencas significativas entre as
condigdes as quais os flautistas foram submetidos, para ambos os descritores. F (2, 2638) =
3.138, p < 0.05, para a media da centroide espectral e F (2, 2638) = 3.484, p < 0.05, na média

do logaritmo do tempo de ataque (Figura 1).
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Fig. 1: Média da centroide espectral (esquerda) e logaritmo do tempo de ataque (direita), quando
os flautistas executavam o trecho seguindo o fagote ou solo.

Desta maneira, nossos resultados corroboram com a hip6tese de que 0s musicos
comunicam tendéncias expressivas na manipulacdo do seu som e que, nas performances em
conjunto, ajustam suas manipulac@es, a partir da influéncia expressiva de outros membros do
conjunto e/ou de diferentes instrumentos.

No presente artigo apontamos para a importancia do auxilio da tecnologia no
entendimento da construcdo de uma performance musical, buscando, assim, entender melhor
as caracteristicas especificas de cada instrumento, em um duo de flauta e fagote, e embasar
nossas escolhas interpretativas em estudos de parametros acusticos.

A proposta consiste em uma discussdo sobre o tema e as escolhas performaticas,
além da performance da obra Bachianas Brasileiras n.6 de Heitor Villa-Lobos, para o duo de
flauta e fagote. Devido ao envolvimento deste trabalho com a préatica instrumental,
realizaremos, durante a comunicacgdo, uma performance ao vivo da obra estudada, apontando,
ndo somente para uma discussdo sobre os procedimentos que envolveram as escolhas
interpretativas das instrumentistas, bem como exemplificando estas escolhas, através da

prépria performance da obra.

3. Discusséo

3.1 Timbre

A analise das manipulacdes de timbre é nosso foco de estudo, uma vez que,
segundo HALMRAST, T. GUETTLER, K. BADER, R. GODOY (2010), a evolucdo global
do som é uma combinacdo de recursos em diferentes escalas de tempo durante o curso do
mesmo, que € a base para as nossas sensacdes de timbre. Os autores apontam, ainda, que esta
modificacdo da qualidade do som, pode ocorrer simultaneamente ou sequencialmente e a
dificuldade em se definir o timbre se deve a esta multidimensionalidade.

A utilizacdo da centroide espectral, em nosso estudo, se deve a sua capacidade de

descrever o que compreendemos como “o brilho do som”, se mostrando mais adequado para
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descrever variagcOes espectrais ao longo de notas de maior duragdo (HALMRAST, T.
GUETTLER, K. BADER, R. GODQY, 2010).

No artigo “Segmentagdo e Extracdo de descritores de Expressividade em Sinais
Musicais Monofonicos” (LOUREIRO, et. al., 2008), os autores apontam que a centroide
espectral pode variar através de uma simples nota, especialmente se ocorrem mudancas de
energia. Segundo 0s pesquisadores, isso ocorre devido a variacdo assincrona da energia em
cada parcial, gerando, assim, mudanga na posi¢do da centroide e, consequentemente, na
sensacdo de timbre. Variagbes do centroide espectral sdo mais evidentes quando os
instrumentistas manipulam a intensidade (dindmica) do som.

Nota-se no estudo anterior (SANTOS, NETO, LOUREIRO, 2014) a tendéncia dos
flautistas de executarem um som mais brilhante quando estdo acompanhando o fagote do que
quando estdo executando o trecho com suas préprias escolhas interpretativas. Ao analisarmos
detalhadamente algumas notas, observamos que quanto maior a intensidade, mais forte € a
modificacdo da centroide espectral. Tendo sido também observado um aumento na velocidade
do vibrato na flauta com o aumento da intensidade, argumentamos que 0 aparecimento e
aumento da velocidade do vibrato pode ter contribuido para 0 comportamento do valor da
centroide espectral observado.

De acordo com Fletcher (1975), o vibrato na flauta é caracterizado pela variagdo
da intensidade e é identificado pela variacdo nas mais altas parciais do espectro, enquanto
poucas mudancas sdo ocasionadas na fundamental, por isso a modifica¢do no timbre. Devido
a estrutura fisica do instrumento e a forma com que o vibrato € produzido, a modificacdo da
amplitude ocasiona também pequenas oscilaces na altura.

Ja o fagote apresenta caracteristicas diferentes. Ao contréario da flauta, que é um
instrumento de embocadura livre, o fagote é um instrumento de palheta dupla, que apresenta
maior riqueza espectral, principalmente nos harménicos superiores (LEHMAN, 1962;
ROSSING, 1990). Em 1962 Lehman realizou um estudo com 11 fagotistas profissionais, em
uma sala anecoica, e tinha como objetivo avaliar a qualidade sonora do instrumento, além de
determinar a localizacdo dos formantes e a extensdo da variacdo dos harménicos. O autor
aponta para uma aumento de energia entre a extensao de 440 a 500 Hz e um decaimento da
intensidade na faixa entre 1220 a 1280 Hz. Lehman explica que a diferenca entre a
intensidade média de variacdo entre o pianissimo e o fortissimo é de apenas 10 Db, e que, ao
comparar um instrumentista com outro, a variagdo das parciais harmonicas chegam a 75% de

diferenca de um para outro. Nota-se que a energia do fagote varia significativamente entre as
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regides média e aguda do instrumento e que o timbre sofre grandes modificacbes de acordo
com o instrumentista.

A partir de informagdes acUsticas dos instrumentos, através de pesquisas
empiricas, 0 que nos possibilitou a compreensdo das diferencas entre os dois instrumentos
envolvidos, e sabendo da necessidade de adaptacdo muatua dos musicos numa performance em
conjunto, buscamos, durante o estudo da Bachianas Brasileiras n. 6, adaptar a qualidade
sonora entre os instrumentos no dueto. O trecho abaixo € um exemplo desta adaptacdo, no
qual a flauta toca na regido aguda e o fagote na regido grave do instrumento, ou seja, a regido
em que o instrumento mais soa. Para Aloysio Fagerlande, neste trecho ocorre uma
interpolacdo de ideias (exemplo 1), uma vez que a flauta, ao executar movimentos
ascendentes (circulos azuis), provoca um aumento de energia, enquanto o fagote, executando
movimentos contrarios (arcos vermelhos), “suscita uma inteng¢do de acalmando, mesmo com a
repeticdo das reprodugdes” (FAGERLANDE, 2012: 244). Em termos interpretativos,
decidimos que a flauta executaria um timbre mais metélico, buscando realgar os harménicos
superiores e o fagote tenderia para um timbre mais “escuro”, destacando os harmonicos mais
préximos da fundamental, com a intencdo de realcar as diferencas timbristicas de cada

instrumento, buscando soar a interpolacdo mencionada por Fagerlande.

f
Fute | e e s e e e e P

5 } 1
Bassoon ﬁl‘, E— e ——

Ex. 1: Bachianas Brasileiras n. 6, 1°. Movimento — Aria (Chéro). Compassos 29 ao 32.



U

weeow XXV Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduagdo em Musica — Vitdria — 2015

3.2 Articulagdo

O logaritmo do tempo de ataque tem como objetivo descrever a dimensdo de
percepcédo de timbre relacionada ao modo de ataque, consequentemente a articulacdo entre as
notas. Evidéncias da influéncia das caracteristicas do ataque na percepcao global do timbre ja
foram observadas em Vvérios estudos sobre o timbre musical (GORDON, 1987; MATHIEU,
DEPALLE, KRONLAND-MARTINET, YSTAD, 2010).

Neste estudo, o tempo de ataque de uma nota se refere ao intervalo de tempo entre
0 onset da nota e o inicio da sustentacao, instante no qual a energia se estabiliza. Tempos de
duracdo de ataque mais curtos caracterizam a nota por um ataque mais acentuado e subito,
enguanto gque nos tempos de ataque mais longos, maior suavidade da nota é percebida.
Sabemos que o tipo do ataque apresenta relagdo direta com a estrutura fisica dos instrumentos
musicais e com as escolhas dos intérpretes, uma vez que diferentes ataques, num mesmo
instrumento, podem ser produzidos pelos masicos, dependendo de suas intengdes expressivas.
Para Friberg e Battel (2002), a articulacdo influencia fortemente as caracteristicas do
movimento e emoc¢ao na musica. Sendo assim, este € um parametro que contém informacoes
importantes sobre as escolhas interpretativas dos musicos.

Na Bachianas Brasileiras n.6, identificamos trechos de articulagbes mais
incisivas, principalmente em passagens que tém a funcdo de conduzir as frases, como nos
compassos do exemplo 2. Nesta obra, “a questdo ritmica passa a ser de extrema importancia,
principalmente por ser um dos possiveis elementos do choro” (FAGERLANDE, 2012: 243).
Percebe-se, na linha da flauta, que as notas circuladas conduzem para as notas longas. Sendo
assim, optamos por realizar uma separacdo entre as notas La e Si, com uma articulacdo mais
marcada, para que a conducdo da ideia fosse compreendida. A articulacdo da flauta serve
também para destacar a ideia de progressdo (arcos azuis), N0S compassos seguintes, nos quais
optamos também por uma articulagdo acentuada no inicio do motivo, com o intuito de

enfatiza-lo.
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Ex. 2: Bachianas Brasileiras n. 6, 1°. Movimento - Aria (Ch6ro). Compassos 15 ao 18.

Segundo Fagerlande, a linha do fagote exibe, neste mesmo trecho, caracteristicas
de liberdade, com figuras ritmicas que evocam “precipitacdo ritmica caracteristica da baixaria
de um violao de sete cordas, provocando o acirramento do tempo” (2012: 243). Para o autor,
as frases do fagote sdo constituidas da sensacdo de notas de passagem que conduzem a nota
fundamental de determinados acordes, 0 que ocasiona ainda mais sensacdo de liberdade

interpretativa.

4. Concluséo

Com o auxilio da tecnologia e ferramentas que possibilitam a analise da
expressividade musical, torna-se possivel se aproximar cada vez mais das escolhas
interpretativas dos musicos, durante a construcdo de uma performance musical, e eles, por sua
vez, compreendem melhor seu préprio instrumento e como se d& a manipulacdo acustica no
mesmo. Apontamos para estudo anterior, no qual analisamos o timbre de flautistas, quando
eram submetidos a executarem um excerto, primeiramente solo e, em seguida, em dueto com
o fagote, e observamos, assim, a comunicacgdo expressiva entre eles.

Cada vez mais analises com base nas manipulacfes de parametros acusticos estdo
sendo utilizadas em estudos sobre expressividade musical e entendimento da percepcao e agdo
entre instrumentistas em grupos de camara, sendo essa uma estratégia util, uma vez que, na
pratica de conjunto, torna-se essencial o entendimento acustico dos instrumentos envolvidos e
como se déo suas manipulagdes sonoras.

Durante o estudo da obra Bachianas Brasileiras n.6, buscamos aplicar o
conhecimento adquirido sobre os descritores estudados, centroide espectral e logaritmo do

tempo de atague na construcdo interpretativa da obra. Buscamos apontar para ideias
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interpretativas na manipulagdo timbristica e de diferentes articulagdes que pudessem auxiliar
as musicistas na construcdo da performance em conjunto.

A possibilidade de compreender o som e suas caracteristicas pode abrir
perspectivas promissoras para 0 estudo do instrumento e também para a construcao

interpretativa durante a pratica de conjunto.
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